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retour d'experience professionnelle

L L

HSE adviser Solvay (15 ans)
CeP Solvay Research and
Innovation (20 ans) (3 CeP)
1500 produits chimiques

utilisés et acheteés par an
inventaire de 5500 produits
chimiques

gaz, liquides, solides

BREF monitoring : émissions
fugitives et diffuses > norme
EN 15446

membre comités SeHy et
ARCoP; membre BES et BSOH

50 laboratoires de synthese,
polymeérisation, extrusion,
pharma, batteries, composites

1 monomeres chlorés,
fluorés

1 fibres céramiques
réfractaires

1 composites / fibres de
carbone

nanomatériaux

amiante

Ry



prévenir efficacement le risque de la mise en
oeuvre des agents cancerogenes

1 identifier
1 inventorier
1 évaluer

1 éviter

1 anticiper @
1 (in)former

1 stocker

1 confiner pour utiliser

1 détecter-mesurer

1 vérifier

1 éliminer



agents cancérogenes :

ou intégrée ?

1 eviter des regles
disparates, trop
nombreuses

1 >>reégles simples,
homogeénes,
applicables.. et
appliquées

stratégie spécifique

1 CMR (cat 1, 2 ou 3)

J nanomateriaux

1 composites

1 fibres (3,
céramiques,
carbone,...

1 particules ultrafines



rappel : pictogramme CMR-STOT

® Pictogrammes de danger

Ce pictogramme

signale

des dangers
pour la santé

»
ANIS _

STOT : specific
target organ
toxicity

« produits qui provoquent des allergies respiratoires

Ces produits rentrent dans une ou plusizurs de ces
catégories :

produits cancerogenes : ils peuvent provoquer le cancer

produits mutagenes : ils peuvent modifier 'ADN des
cellules et peuvent alors entrainer des dommages sur la
personne exposée ou sur sa descendance (enfaiis, petits-
enfants ...J

produits toxiques pour la repreduction : ils peuvent avoir
des effets néfastes sur la fonction sexuelle, diminuer la
fertilité ou provoquer la mort du feetus ou des
malformations chez l'enfant a naitre

produits qui peuvent modifier le fonctionnement de
certains organes comme le foie, le systéme nerveux...
Selon les produits, ces effets toxiques apparaissent si l'on
a ete expose une seule fois ou bien a plusieurs reprises

produits qui peuvent entrainer des effets graves sur les

poumons et gui peuvent etre mortels s'ils penetrent dans
les voies respiratoires (aprés éme passés par la bouche ou le
nez o bien lorsqgu 'on les veomit)

fasthme, par exemple) J retour



rappel :
CMR : catégories et seuils de dilution

Classes de danger | Categories Deéfinitions des categories Seuil
Substances dont le potentiel cancerigéne pour

Categorie 1A . = 0,1%
g I'étre humain estavera,
.. ) ) Substances dont le potentisl cancémgéne paur
Cancérigéne Catégorie 1B s b . g P =0,1%
'Btre humain est supposé.
. , Substances suspectées d'dtre cancérondneas
Catégeorie 2 P J =0,1%

pour 'lhomme.
Substances dont la capacité dinduire des
Categorie 14 mutations hereditaires dans les cellules =0.1%
garminales cdes étres humains est averée,
SubstEnces dont la capacite dinduire des
Mutagéne ou Categorie 1B mutations héréditaires dans les cellules =0.1%
génotoxique germinales des &tres humains estsupposée,
Substances préoccupantes du faitqu'elles
pourraient induire des mutations héréditaires

Categorne 2 . . = 1,08%
g dans les cellules germinales des étres
humains
. . Substances dont la toxicite pour la reproduction
Catégorie 1A . D. . . =0,3%
Toxicique Fla humaine est averee.
I. { m i |
re production ou Catégorie 18 sSubstances présu. fes tE-:-v:]guE-E pouria = 0,3%
) reproducton humaine.
reprotoxique Substances suspectées d'étre toxiques paurla
Catégorie 2 | =¥ P ques p = 3,0%

reproducthon humaine.




avec les CMR :
il fau(drai)t
toujours viser I'exposition nulle :
utilité des
outils d’evaluation préalable ?



quels outils d’évaluation du risque chimique
(y c CMR) ?

¢ TOXEV ¢ TOXTRAINER (2003)
¢ RISKEV ¢ CLARICE
¢ REGETOX ¢ PREVOR
¢ SEIRICH (INRS) ¢ I[HMOD
¢ ART ¢ WINLASSIE
¢ SAFE BRIDGE
¢ TRA
¢ MEASE



Principes de I’évaluation du risque

F

chimique rgalisée chez Solvay

A mesurage individuel
:2;;.;" + re‘gfies d’interprétation
Mesurage des résultats

ART (ECHA) -> KEIRON

Screening EA-TOOLS-> CTES
Hiérarchisation des risques ou SOCRATES

FDS (phrases H, P,

Identification du danger VLEP -> OEB

Collecte des informations sur les dangers



OEB

=L

Solvay Occupational Exposure Bands: ‘

Criteria of assignment - - Airborne concentration ranges

R
Liquid (ppm) 50 - 500
A Solid (mg/m3) 10 - 100
Liquid (ppm) 5-50
® Solid (mg/m3) 1-10
Liquid (ppm) 05-5
¢ Solid (mg/m3) 01-1
Liquid (ppm) 005-05
? Solid (mg/m3) 0,01-0,1
Liquid (ppm) 0,005 - 0,05
- Solid (mg/m3) 0,001 - 0,01

Phrases H

H303, H313, H316, H320, H333

H302, H312, H315, H319, H332, H336, EUH066

H301, H304, H311, H314 cat 1B et 1C, H317, H318, H331,
H335, H361, H362, H371, EUHOT0

H300, H310, H314 cat 1A, H330, H341, H351, H360, H370,
H373, EUHO71

H334, H340, H350, H372

10



CTES: exemple

Substance: Tache:
Acétonitrile [75-05-8] changement d’'une tourie de déchet
ACGIH TLV: TWA=33.58mg/m3 sous HPLC dans un placard ventilé

liquide(volatil)

SECTION TACHES

Catégorie de taches Description de la tache I;:hé Durée Type de ventilation Quantités

- - - - - || w

Laboratoire Elimination de déchets No <5 min Boa aspirant 1L - 10L

RESULTAT du SCREEMING Information sur le produit (données en mg/m3)

TWA STEL Plafond OEB Health Alerte TWA STEL Plafond  OEB
SVHC d'exposition

- -

_- MNA MNA E 33.578732 None Mone

1

I | I

uz)

11
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CTES: « screening »
osélectionner une substance

ointroduire toutes les informations relatives a la
tache

Critical Task Exposure Screening Site Brussels NOH

V2.02 Workshop U0209-U0202-U0201
]

SEG reference PRODUCT SECTION
ef:;::m SEG name Numbe:-f Product name CAS Physical state S:::::ﬂ:'? Fugacity
16 acide adipique 124-04-9 Solid Mo For solid: enter dustiness ===
17 m-xylylenediamine 1477-55-0 Liquid For liquid: auto entry ===
18 acide adipique 124-04-3 Solid Yes Solid in solution
13 m-xylylenediamine 1477-35-0 Liquid For liquid: auto entry ===

12
19/03/2018

12



13

résultat de I'évaluation apparait en fin de tableau avec un code
couleur : si ‘alerte cutanée’ >> sélectionner tres attentivement des

gants adaptés

SCREENING RESULT Product information (all figures in mg/m3)

TWA STEL Ceiling OEB Health Skin warning WA STEL Ceiling OEB

SVHC

19/03/2018

13



Tableaux d’évaluation COLIBRISK

A B C D E F G H L | 1 | k| L M | N

q aluatio que = ND2233 - INRS
. . . Scores de Danger Risque by
2 Situation de travail Santé du pro d?.lit par inhqalatinn I,:&
Nom du Equipement de
N° | Lieu Poste Tache produit / DS SB'? Volatilité Score V ;r’:’:ejz S";“" q;::recn:on s"'E,;: wf:;’:m
émission Collective

3 [-] [~] -] [+ [~} - - -] -] [-] [~} [~
4 1 0 0 0 0 0 0
5 0
6 0
7 0
3 0
9 0
10 0
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0

14



Tableaux d’évaluation COLIBRISK

AlUAlIO QUE —
N . Scores de Danger Risque cutané 7
Situation de travail Santé du prnd?.lit manip?.rfation directe %-Hé:‘t;
° . Nom ‘?u Score | Durée Surface de Score Score
N Lieu Poste Tache :mr?:; : r.: DS DS /i Score D e;e::ée S cutand
-] [~] [-] -] -] [~ -] -] [-]
1 0 0 0 0 0 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

15



confiner pour utiliser

1 mesures 1 mesures techniques

organisationnelles

1 qui

J ou

1 quand

1 combien
J comment
1 quoi

>> jnstructions précises

16



et la Protection au Travail (SIFP)

d O C u m e nt G - RISQUES LIES AUX SUBSTANCES DANGEREUSES

g Oz Service Interme pour la Prévention

* gestion des risqees lors de ['utfisation de substances qui pewvent

. 4 G4 — Substances CMR et SVHC
G4 : procédure
generlque pour utiliser
?;mg?nsmFﬁvﬁfnmEﬂEi?;mﬂi:et of Very High
les CMR (y Inclus e

requigrent une ailertion specifigue (substances requenant
. . attertion ou BRA, identifige par le médecin du travail aprés
I I I n evaluation Socrates et requérant un suivi médicsl particulier)
= les Solvay - SWHCs (5-8VHCas) incluent les substances qui sont
= Carcincgénes, Mutagénes ou Toxigues pour ks
reproguction [CMRE) de eatégorie 16 et 1B selon ez

4 . crileres de la dassification CLP / GHS (phreses H340,
réglementaires
» Persistants, Boaccumulables et Toxiques (PET) ou ires
persistants st trés binaccumulables (very Persistant and
/7 N o wery Bioaccumulative (wPvB)

S e C I fl u e S = [dentifiés comme causes probebles d'efets graves sur la
=ante humaine et lerdronnemant (tels que les
perurbiabelrs endosriniens, e sensibillsants resplraioines

(H334), ... sedon REACH article STf

* a5 prodults issus de la RAD cortenant ges S-SYHC sont gérds
sont un processwes different décrit au chapitre 1.4.5.

* |5 activités de production ou de recherche qui impligueent des
SWHE ou des SRA confiées & des tiers sont saumises 3 B
présente procédure

o ME: en Belgigue, s apents reprotodaues ont &8 ajoutés an
2017 au chamgp drapplicalion du litre du Code du Bien Elre au
tranvail sur les agents cancérgenes of mutagenes

référence . IND HSl:IH 12 PR £ Procédurs SWVHC »
SF 5-12-PRO Risk control =:-.- e of 5

e [(SvHCs) & Subs

. Bah-'ery Way, pratigue C.22

rliee et responsabilités # |8 5IPP est en charge de la difiusion et de la mise & jour de la

procedure, e d'% intégrer les exigences réglementaires
nationalea relathves aux substances CMR

# |3 gestion des inventairss des substances ulisess est teru a
Jour par les entites (e principe PARSSE)

= une fols par an, sur base de la compiaton des diffiérents
invantaires (cf G1) e SIPP publis une liste des S-SVHG
prégentes sur b sie

#* |les svalustions des substances, ¥y compris S¥HC, sont

5IPP:PRD cate dalion : 17.12.2018 révision ; 01 page 1 de 7
M T:HAE -RElLAPX



confinement par EPC >>> EP|

1 ventilation locale 1 choix des EPI selon les
1 sorbonnes résultats de
1 postes de travail 'évaluation

confinés /

isolateurs/boites a
gants/encoffrements

18



stocker : séeparement ou

non ?

s

‘ | S 3 | '
AT YR N
, n
| o | ]

1 armoires de sécurité
El 60 ou 90

1 refermeture
automatique

1 rétention

1 [ventilation]

1 souvent : CMR
groupes avec solvants

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

&®EETTH O
& + = = = =
& = + = 0O 0O = =
S = = 4+ + + = -
@ + O + + + = =
O+ O + + + = =
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> = m | m m = =
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indices de confinement

IC=2

IC=3

IC=4

w

o

¥

&

Transfert manuel
de poudre ou
liquide sans
ventilation

Conditionnement
deconditionnement
poudre ou liquide,
sans ventilation

Séchage de filtres
sans ventilation

Opérations de
maintenance avec
rupture de
confinement

Manipulation de
liquide ou solide a
l'extérieur
Conditionnement,
déconditionnement
poudre ou liquide,
avec ventilation
locale médiocre

*Chargement,
déchargement,
poudre ou liquide
avec ventilation
locale mediocre

-Manipulation de
poudre ou liguide,
avec ventilation
locale efficace
(anneaux de
Pouyes, fentes de
ventilation)

Manipulation de
substances sous
sorbonne de
laboratoire
d'efficacité
meédiocre

Manipulation de
poudre ou liquide,
avec ventilation
locale efficace
dans une cabine
a flux laminaire

Manipulation de
substances sous
sorbonne de
laboratoire
efficace

Vitesse > 0.4 m/s

Boite a gant

Systémes

de

transfert de
poudre ou liquide

sous vide
Isolateurs

pharmaceutique

20




les sorbonnes de laboratoire

Vers le ' *Vitesse frontale optimum : 0,5 m/s
ventilateur 1

|

!

ventilation

d'extraction L— E:fggﬂe e efflcace si >
oonigon T L,
@ ventilation
\ %7 &/ Jaccep‘rable
Plenum |\ s [ \|Sl >0.25m/s

d'extraction : ____ Ouverture

|
Plan de
travail

Schéma du fonctionnement ge:;iéra/ dune sorbonne
débit résulte du produit d’'une surface par une vitesse :
Q(m3/s) = S(m? . V(m/s)




Regles de bon usage des sorbonnes

OUI

Ouy vitesse > 0.4 m/s
» écran de protection du
visage contre projections
accidentelles de corrosifs

22



controle de fiabilité de la ventilation

¢ mesurage Ap si
ventilation critique

¢ mesurage 1 x /an de la
vitesse frontale

¢ bandelette témoin




9 principes de ventilation

EI
EI
-

L odododooU

envelopper au maximum la zone de production de polluants
capter au plus pres de la zone d’émission

placer le dispositif d’'aspiration de maniere que l'opérateur ne
soit pas entre celui-ci et la source de pollution

utiliser les mouvements naturels des polluants

induire une vitesse d'air suffisante

répartir uniformeément les vitesses d’air au niveau de la zone
de captage

compenser les sorties d'air par des entrées correspondantes
éviter les courants d'air et les sensations d’'inconfort
thermique

rejeter I'air pollué en dehors des zones d'entrée d'air neuf

24



un test de fumeée est
simple, peu colUteux et instructif

X

Figure 25. Visualisation schématique
du fonctionnement de la ventilation
générale (d'aprés McDermott [5]).

25



Principes génédraux de ventistion

Classification, emballage et étiquetage
des substances et préparations

chimiques dangereuses
Textes vég!emer‘.!a.le. et cormmentaines

wa

ANTS

S ——

AIDEMEMORF TROINIQUE

du risque chimique

U
g Union d
Indust

ot Mty O Ia Me

26



isolateurs

si la ventilation par
sorbonne ne suffit pas
>> jsolateurs (boite a
gants)

27



variantes

Poste de sécurité pour particules
nanostructurées (PSPN)

28



postes de pesée securisee confinée




choix des mesures de précautions selon le

niveau de danger CB1 a CB5

CB 1 CB 2 CB 3 CB 4 CB 5

Ventilation Chemical lab type X X X X X

With a H14 filter X X X

LEV X

Fume hood X X

Glove box X
Access restriction Restricted X X X

Normal lab access X X
Vaccum cleaners Housekeeping type forbidden

Asbestos type X | X | X X
Waste and PPE evacuation |Domestic waste treatment channel forbidden

Special waste treatment channel X X X X
Eyes protection Safety glasses X X

Close fitting safety goggles X X NA ]
Respiratory protection FFP3 mask X X if< 1h

Mask with assisted ventilation X NA
Body protection Simple lab coat X

MNon-woven lab coat X X

Ovweral with hood - Tyvek style X NA 1
Hands protection 1 pair od adapted gloves X X

2 pairs of adapted gloves X X NA - |




détecter / mesurer
détecteurs PIDs / chromatographes

1 PIDs 1 GC- chromatographe
1 portable - léger phase gaz
1 continu enregistre 1 continu
1 sensibilité 0.1 ppm 1 8-16-32 tétes de
1 seuil alerte réglable mesures fixes
1 accompagne réparties
'opérateur 1 sensibilité 1 ppm ou <

d alarmes locales +
transmises via
systeme d'alerte

31



¢ Exemple de graphique de
mesurage PID

SO0t

X =1.25 ppm de méthanol

400——

/ Winlppm)

30—

Concentration

/ fglppen)

200—— Sadppmy

100——

I.“ 3 1
. ¥ bR i | | : L H T |
0030914 0903 10:30 0003 11:46 02031302 08031418 00103 15:34
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chromatographes
hautes perfomances

® Accusense Monitor

¢ multiple toxic industrial
chemicals

®Dual-Hyphenated Gas
Chromatography (DHGC)

®3 min

®IDLH
__®ppm to ppb

S¢

1
| (e
2 - - e Gl ) S oy
VPO ':“;m :u.‘m u".x i T I’Tf‘r—_——' S Y e Oppm
Pnd_1 Ve WX | Aardamr~———— . Oppm
et v e | it (T ) 059
Fed_2 VA ux Bervon ! ] | ! LI
“” ..-m?“ Haleet | [ i [ 0 pges
Pats Fafremsty Pt 3 WRA W0 L R - - e
i 3 WWRe 8 PP P
fod 2 TNV e s ‘; '''''' — — g
ooy | 0 ppe
Dot Set Neden Eter | [ 0 gy
o ] 0 gy
s | ) O
x| | 0 ppm
wa j=~ Oppm
"=
. Dk na "
Name Fed ) '
Alam Lovel — Beconds o F wish Cyclo g N*
Slates AW
Poealh  wrbrmwn 1 40 o —T
. 5 " » n »
Tiwme

33



compteurs de particules

J GRIMM Nanocheck

1 semi-fixe
1 enregistrement

1 sensibilité 10 pg/m3
d PM1-2.50u 10
d n. de particules/litre
 inhalable/thoracique/
alvéolaire

1 ! bruit de fond
Important

1 pas intégre dans le
systeme d'alerte

E Y

34



Mass [pg/m?]
Mg M s 3]
8 &

2920

Thoracic |/

200

Inhalable [\

450
400

n
=]

o
=

150
100

50

0

09:00:00
10/8/2013

1[]:DID'.DD
10/8/2013

11:[]:{}.'[][]
10/8/2013

12:00:00 13:00:00
10/8/2013 10/8/2013

Time

14:00:00
10/8/2013

15:00:00
10/8/2013

16:00:00
10/8/2013
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combinaison image / mesurage

¢ Capteur d’activité en temps
réel

¢ (PID, poussiére, sonometre,...)
¢synchronisé avec images
video :

¢ (outil CAPTIV** de TEA,
Travail et Sécurité, nov 2009,
INRS)

Centrale d’Acquisition de la Pollution au Travail Informée par vidéo

/

= pics R
correspondant a
activités definies

36



gaz : la fiabilité et le contrble de I'étanchéité est
essentiel

J normes de
construction

1 choix mateériaux

1 montage dans les
regles de l'art par
professionnels

ry o V &

1 test d’'étanchéit
impératif




malgreé tous leurs inconveénients, il faut
gquand méme souvent utiliser des EPI...

38



gestion du risque cutané : notation Sp1-2 et Se1-2
. 2 categories de séverite

0 J
J J

“Sel”: substances

» “Spl”: substances
pouvant provoquer des

pouvant provoquer des
effets systémiques

(irritants cutanés) déré
modérés

“Se2”: substances
pouvant provoquer des
effets locaux séveres
(corrosifs)

» “Sp2”: substances
pouvant provoquer des

effets systémiques
séveres (sensibilisants

cutanés)



enlever ses gants sans se contaminer
— méthode n°2 (INRS)

40



choisir un appareil de protection respiratoire

Dépendants de
I'atmosphére ambiante

appareils filtrants

filtre anti
poussiére

filtre
mixte

filtre

Indépendants de
I'atmosphere ambiante

|

[
appareils

non-autonome
autonomes L
avec amenée dair
‘ par un tuyau
. | :
avec air avec oxygene
comprimeé [
[ ' ]
circuit circuit
ouvert ferme
| !
arrivée SOus SOus
libre d'air basse haute

pression pression

41



'étancheéité d'un masque facial est
relative : pourquoi ?

Caractéristiques nuisant a I'étanchéité du masque

ou du demi-masque au visage

L'étanchéité du masque est rompue par tout interstice
créé au niveau du joint facial, par exemple : une barbe
(barbe naissante de quelques heures), une moustache,
des favoris, des cicatrices, des éruptions cutanées, des
branches de lunettes, des bijoux (boucles d'oreilles, pier-
cings...), des coiffures (foulards, turbans, bandeaux...).

Dans ces situations, des cagoules ou des casques seront
utilisés s'ils permettent d'atteindre le niveau de protec-

tion requis.

42



protections respiratoires

demi-masque jetable : masque panoramique
trois classes : P1, P2, P3 facteur de protection :
facteur de protection : e nominal: 1000 a 200
_ e en utilisation réelle (moyenne
e nominal:4,12,50 expérimentale) : 20 a 40

e en utilisation réelle (moyenne
expérimentale) : 4, 10, 20

43



Si risque d’exposition élevé :
cagoule respiratoire a ventilation assistée

¢ léger
¢ confortable

¢ facteur de protection
élevé

44



EPI pour substances dangereuses pulvérulentes

1 vétement de protection EN 13982-1

de type 5 (particules solides
1 combinaison a capuche, avec

serrage cou/poignets/chevilles,

sans pli et poches a rabats &
1 gants étanches (nitrile ou vinyle) : 2 9

couches si exposition prolongee ®
1 surlunettes a protection latérale ~ \
1 surchausses / tapis collant ~ o

45



controler

1 inspecter
régulierement les
écarts entre le prescrit
et le reel
1 rapport de mise en

service du CeP
1 visites (avec MdT)
1 inspections
planifiées
1 audits

1 signaler, enregistrer et
analyse les incidents,
déviations, anomalies

1 definir et suivre les
mesures correctrices

46



rapport de mise en service + suivi

20

Un mode opératoire incluant le mode demploi et les précautions d'usage est disponible. Les instructions sont
affichées sur place.

RISQUES RESIDUELS DE L'EQUIPEMENT ET DU POSTE DE TRAVAIL

d'item

RISQUES

Coupure, pigure

Coincement, poigonnement, abrasion

Rupture, eclatement

Heurt, choc

Entrainement par piéce mobile

Chute

Energie electrique

T S m(2|q | @]

Energie hydrauligue, pneumatique

Température

Projection : vapeur, liquide, poussiéres...

Instabilité
Rayonnement

Incendie

Explosion

Bruit

Vibration

Fluides

Produits chimiques / biologigues

(=" =] L= =] = L= L= =] = L= (=] L= (=] L= L= = [==] L=
+
+
*

PLAN D'ACTION

D'item

ACTION/RECOMMANDATION e DELAI

VISITE DE 5UIVI
ETAT DES ACTIONS

47



éliminer

1 déchets et matériaux
contamineés
iImmeédiatement
marqués et emballés
(double confinement)
et stockés en lieu sar
pour élimination
groupée externe par
incinération haute t°

48



European Agency FEDERALE OVERMEIDSDIENST
for Safety and Health rJ Werkgelegenheid, Arbeid
en Sociaal Overleg

at Work

Merci pour votre attention

pierre.depret777@gmail.com
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